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Professor Responsavel: Camilo Borges Neto

Objetivos Didaticos ( Competéncia do Aluno ) :

1.
2.

o gk

o N

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

Compreender a estrada de ferro, como meio de transporte terrestre : histérico e evolugéo;
Conhecer as modernas tecnologias do transporte ferroviario de cargas e passageiros e as
pesquisas em andamento a nivel mundial;

Tomar conhecimento das avancadas técnicas dos trens europeus e japoneses, de alta
velocidade;

Entender a realidade do modal ferroviario, no contexto latino-americano e sul-americano;
Compreender a formacao e constituicdo do Sistema Ferroviario Nacional ( SFN) ;

Saber reconhecer a situacdo das ferrovias no Brasil, como ponto de partida p/ o entendimento da
“distor¢cdo” do sistema nacional de transportes;

Identificar os problemas originados, face as diferentes bitolas existentes no pais;

Tomar conhecimento dos modelos de gestdo publicos e privados, identificando as vantagens e
desvantagens de cada qual,

Reconhecer os componentes da estrutura ferroviéria ( infra e super), c/ especial énfase no

estudo dos elementos da superestrutura;

Ser capaz, ao final do curso, de efetuar o projeto e dimensionamento dos elementos integrantes
da estrutura ferroviaria, inclusive no que diz respeito aos aspectos ambientais, com
desenvolvimento de sensibilidade ( habilidade) critica, com vistas a andlise e interpretacdo de
resultados

obtidos e/ou solu¢des encontradas;

Identificar e reconhecer os conceitos basicos de geometria de via permanente, 0s processos de
correcao/relocacao da curva ferroviaria, os conceitos de superelevagao e superlargura na ferrovia,
Identificar as causas béasicas de caminhamento dos trilhos;

Identificar e reconhecer o0s servigos usuais de conservagao da via permanente;

Conhecer as técnicas do trilho longo soldado ( TLS);

Compreender os principios de funcionamento e saber identificar os veiculos que circulam na via
férrea ( material rodante ) ;

Entender a funcionalidade, finalidade e disposicéo das linhas dos patios e terminais das estacdes
Conhecer a dinamica de funcionamento dos complexos ferroviarios ( operagdo dos trens );
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PROGRAMA DA DISCIPLINA : FERROVIAS
1) INTRODUCAO:

1.1 Surgimento da estrada de ferro, como meio de transporte terrestre ; historico ;

1.2 Ferrovias no mundo : evolugdo, desenvolvimento tecnoldgico, modernas tecnologias no transporte
de cargas e passageiros, trens de alta velocidade ( TGV, ICE, AVE, THALYS, EUROSTAR, TALGO,
SHINKANSEN ), pesquisas em andamento, o sistema MAGLEYV ;

1.3 Tecnologias de ponta no transporte por ferrovia : Alemanha, Inglaterra, Franca, Bélgica, Holanda,
Espanha, Suécia, Russia, Japdo, Estados Unidos, Canadi ;

1.4 Contexto latino-americano e sul-americano : Cuba, México, Uruguai, Argentina, Chile ;

1.5 A realidade dos blocos econdémicos, a integracdo sul-americana, o MERCOSUL ;

1.6 Ferrovias no Brasil : 0 Sistema Ferroviario Nacional ( SFN ) ;

1.7 Estagio de desenvolvimento, problemas existentes ;

1.8 O modelo calcado no “rodoviarismo”, a “distorcdo”do sistema nacional de transportes ;

1.9 Faixa ideal de atuacao do modal ferroviario, no mercado de transportes ;

1.10 Intermodalidade ; deficiéncias existentes ;

1.11 Transporte urbano, suburbano, metropolitano, metrds (SUBWAYS), bondes (TRAMWAYS) ;
1.12 Os modelos de transportes urbanos existentes; o problema ambiental ;

1.13 A questéo das bitolas, discusséo ;

1.14  Modelo publico X modelo privado, debate .

2) AINFRAESTRUTURA DA VIA FERREA

3) ASUPERESTRUTURA DA VIA FERREA

3.1 Sublastro, lastro, dormentes, trilhos e acessérios, aparelhos de via.
4) A VIA ELASTICA

4.1 Dimensionamento dos componentes da estrutura ferroviaria ;

4.2 Escola americana X escola européia ;

4.3 Momento fletor e tenséo de flexao do trilho : métodos usuais e métodos classicos de célculo ;

4.4 Escolha do perfil a adotar ;

4.5 Vida util por desgaste, vida Gtil por fadiga do boleto;

4.6 Coeficiente de lastro, coeficiente de dormente, médulo de via ;

4.7 Verificacdo do momento fletor e tensdo de flexdo no dormente ;

4.8 Tensbes de trabalho do lastro, sublastro e material selecionado (MS) ; célculo da espessura das
camadas.

5) APARELHOS DE VIA

5.1 Aparelho de mudanca de via comum (AMV) ;
5.2 Parachoque de linha, tridangulo de reversdo, carretdo, péra ferroviaria, girador, travessao,
cruzamento.

6) A CURVA FERROVIARIA
6.1 Superelevacao ferroviaria, sup. teérica e sup. pratica, critérios racionais e empiricos ;
6.2 Superlargura na ferrovia ;
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6.3 Correcdo da curva ferroviaria : principio dos 3 pontos , método das flechas ;
6.4 Curva deformada e curva corrigida ;

6.5 Fases de campo e de escritorio ;

6.6 Materializagdo das corre¢des : puxamento de linha.

7) CAMINHAMENTO ( ARRASTAMENTO ) DOS TRILHOS ;

8) TRILHO LONGO SOLDADO (TLS):

9) SERVICOS USUAIS DE CONSERVACAO DA VIA PERMANENTE
9.1 Remodelagédo e renovacdo de via.

10) MATERIAL RODANTE FERROVIARIO

10.1 Material de transporte e material de tragéo ;

10.2 Tipos usuais de carros e vagdes, partes componentes ;

10.3 Locomotivas : a vapor, diesel-elétrica, diesel-hidraulica, elétrica — principios de funcionamento ;
10.4 Veiculos autopropulsores : automotriz, auto de linha, guindastes, maquinas regularizadoras,
socadoras e alinhadoras de via ;

10.5 O truque ferroviéario : partes componentes ;

10.6 Aparelho de choque e tracao .

11) ESTACOES, PATIOS E TERMINAIS

11.1 Fluxogramas operacionais ;

11.2 Fatores a serem considerados no projeto de patios e terminais ;
11.3 Feixes de recepcao, classificacdo, carga/descarga, expedicao
11.4 Linhas de cruzamento de trens

11.5 Pétios de gravidade.

12) OPERACAO DOS TRENS

12.1 Esforco trator, aderéncia e aceleracéo ;

12.2 Frenagem nas estradas de ferro, teoria da frenagem, tipos de freios ;
12.3 Nogbes s/ tracdo dos trens : tragcao elétrica X tracéo diesel ;

12.4 Vazao de um trecho ferroviéario ;

12.5 Lotacao dos trens : carro-fator e lotacdo ajustada ;

12.6 Circulacdo e composicdo dos trens: licenciamento ;

12.7 Vantagem mecénica da ferrovia ¢/ relacdo a outros meios de transporte ;

BIBLIOGRAFIA RECOMENDADA
1- FRANCA PEDRO GALVAO. Notas de Aula s/ Via Permanente. Rio de Janeiro, IME, 1976 ;

2 - BRINA, HELVECIO LAPERTOSA. Estradas de Ferro, volumes 1 e 2, Rio de Janeiro, Livros
Técnicos e Cientificos, 1982 ;
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3 - SALES FILHO, LAERTE DE HOLANDA. Aparelhos de Mudanca de Via — Geometria e Utilizacao,

Rio de Janeiro, tese premiada no XV Congresso Panamericano de Estradas de Ferro- México, 1981 ;

4- STOPATTO SERGIO. Via Permanente Ferroviaria, Sao Paulo, Editora da Universidade de S&o
Paulo (EDUSP), 1987 ;

5- ARAUJO LIMA, OTHON ALVARES. Sistema Ferroviario Brasileiro, Estudo Econ6mico, Rio de
Janeiro, Apec Editora S/A, 1969 ;

6- SOARES GUIMARAES, JOSE CELSO DE MACEDO. Transportes no Brasil — Suas Grandes
Metas, Rio de Janeiro, edicdo do autor, 1976 ;

7- MANUAL DE TRILHOS. CBTU, Volume Unico, Rio de Janeiro, 1985 ;

8- MICHELIN G. RENATO. Drenagem Superficial e Subterrdnea de Estradas, Porto Alegre, Editora
Multilibri Ltda, 1975 ;

9- BRANDAO EURO. Cuidado com a Agua. Publicagdo do Convénio RFFSA/SENAI, Edicéo
revisada, 1973 ;

10- LUIZ DE MELO, ANTAO. Dimensionamento de Lastro e Sublastro. Publicacdo do GEIPOT, Rio de
Janeiro, 1976 ;

11-HENRICH TARCISIO. A Decisdo Econdmica na Escolha do Trilho Otimo. Tese de Mestrado,
IME,Rio de Janeiro, 1980 ;

12- AMARAL ATTILA DO. Manual de Engenharia Ferroviaria, Porto Alegre, Editora Globo, 1957 ;

13- BUFFARA, VICTOR ASSAD. Método de Inspecao Ferroviaria, Curitiba, DAEP, 1975 ;

14- MONTEIRO FILHO, JERONIMO. Tracado de Estradas — Ferrovias e Rodovias, Rio de Janeiro,
Editora Borsoi, 1955 ;

15- MONTEIRO FILHO, JERONIMO. Projeto de Estradas — Ferrovias e Rodovias, Rio de Janeiro,
Editora Borsoi, 1953 ;

16- SCHECHTEL RICARDO. Apostila de Ferrovias, Curitiba, DAEP, 1997 ;

17-FURTADO NETO, AMARO. Apostila de Ferrovias, Curitiba, DAEP, 1999 ;

18- PLANOS DE VIACAO- EVOLUCAO HISTORICA. Ministério dos Transportes, Conselho Nacional
de Transportes, 1974 ;

19- NORMAS E INSTRUCOES DE VIA PERMANENTE. RFFSA, volumes dela VIl .

20- ESTUDOS E RELATORIOS TECNICOS. RFFSA, volumes de | a VI, Rio de Janeiro

21- SCHRAMM GERHARD. Curso de Via Permanente, FEPASA, Campinas, volumes 1 e 2, 1976 ;

22- SCHRAMM GERHARD. A Geometria da Via Permanente, Porto Alegre, Editora Meridional Ema,
1974, traducdo de RUDY A. VOLKMANN ;

23- SCHRAMM GERHARD. Técnica e Economia na Via Permanente, Porto Alegre, Editora Meridional
Ema, 1974, traducdo de RUDY A VOLKMANN ;

24- STEVENSON C. W.. Da Resisténcia dos Trens e Suas Aplicacbes, Campinas, Tipografia Livro
Azul, 1930 ;

25- MEHRA K. R.. Applied Soil Mechanics for Survey, Design, Construction & Maintenance of Railway
Track, India, published by GLIK PRAKASHAN, 1981 ;

26- NOVAES, ANTONIO GALVAO. Pesquisa Operacional e Transportes, Modelos Probabilisticos,
Sao Paulo, Editora da Universidade de S&o Paulo, 1975 ;

27-RAMOS, JORGE DO CARMO. Modelos de Pesquisa Operacional Aplicados a Transportes,
Recife, publicacdo da SUDENE, 1979 ;

28- TESORIERE GIUSEPPE. Strade — Ferrovie — Aeroporti, Palermo, Unione Tipografico — Editrice
Torinese, volumes 1 e 2, 1973;

29-TOGNO, FRANCISCO M.. Ferrocarriles, México, Representaciones y Servicios de Inginieria,
1973;

30- RIVES, FERNANDO OLIVEROS. Tratado de Ferrocarriles, Madrid, Editorial Rueda, 1977 ;
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31-LOMAS GARCIA. Tratado de Explotacién de Ferrocarriles, Espanha, publicacién da Escuela
Especial de Ingenieros de Caminos, Calles y Aeropuertos, 1945 ;

32-HAY WILLIAM WALTER. Railroad Engineering, New York, Wiley, 1953 ;

33-ALIAS, JEAN. La Voie Ferrée, Paris, Ed. Eyrolles, 1977 .

Procedimento didatico : aulas expositivas ¢/ emprego de giz e quadro negro, retro-projetor e
transparéncias, videos. Exercicios teérico-praticos. Exemplos de aplicacéo pratica.
Avaliacao:Mediante trabalhos escolares.
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Assinaturas :  Professor Responsavel:

Chefe do Departamento:

Coordenador do Curso:




